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”Jadikanlah sabaar dan shalat sebagai penolongmu. 
 Dan sesungguhnya yang demikian itu sungguh berat, 
 kecuali bagi orang-orang yang khusyu” 
(Q.S Al Baqarah : 45) 
 
”karena sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan,  
maka apabila kamu telah selesai dari sesuatu urusan, kerjakanlah  
dengan sungguh-sungguh urusan yang lain.  
Dan hanya kepada Tuhanmulah hendaknya kamu berharap” 
(Q.S Alam Nasyarah : 6-8) 
 
”Yang paling banyak menjatuhkan orang, itu adalah tidak 
seimbangnyaantara perkataan dan perbuatan” 
(Abdullah Gymnastiar) 
 
”Hidup adalah belajar, kehidupan adalah pelajaran.  
Mati adalah misteri, penentuan dan akherat adalah prestasi hidup.  




”Tak ada pengorbanan maka tak ada kemenangan dan tak ada usaha 
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(“Engkau yang mendengar do’aku dan mengabulkan jerih payahku”). 
 Ayah dan Ibu tercinta, dengan do’a dan kasih sayang tulusnya selalu 
senantiasa memberikan kekuatan dalam setiap langkah ananda, 
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Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui kekuatan 
bending,tarik  dan impact yang optimal dari komposit serat rami pada 
fraksi volume 20%, 30%, 40%, 50% dengan variasi ketebalan 1mm hingga 
5mm,dengan perlakuan alkali serta mengetahui jenis patahan dengan 
pengamatan makro pada specimen yang memiliki harga optimal dari 
pengujian bending,tarik dan impact. 
Pada penelitian ini bahan yang dipergunakan adalah serat rami 
yang disusunan acak dengan fraksi volume 20%, 30%, 40%, 50%, dengan 
variasi tebal 3mm, 5mm, 13mm, menggunakan Polyester BQTN 157 
sebagai matriknya. Pembuatan dengan cara press mold, pengujian 
bending yang dilakukan dengan acuan standar  ASTM D 790-02,tarik 
dengan standart ASTM 638-02 dan impak charpy dengan acuan standart 
ASTM D 256-00. 
Pengujian yang dilakukan meliputi uji bending, uji tarik, uji impact, 
dan uji foto makro. Dari data hasil pengujian bending dan pengujian 
impact kekuatan pada komposit serat e-glass acak vf 30% lebih tinggi 
daripada komposit serat rami acak dengan fraksi volume 20%, 30%, 40%, 
50%. Untuk komposit serat rami acak kekuatan yang paling optimal yaitu 
pada fraksi volume 50%. Sedangkan pada pengujian tarik, kekuatan pada 
komposit serat rami acak dengan fraksi volume 50% lebih besar daripada 
komposit serat e-glass acak vf 30%. Untuk pengamatan struktur makro  
didapatkan jenis  patahan broken fiber yaitu patahan pada spesimen 
dimana serat mengalami patah atau rusak dan membentuk seperti 
serabut. 
 












Assalamu’alaikum Wr. Wb. 
Syukur Alhamdulillah, penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas 
berkah dan rahmat-Nya sehingga penyusun laporan penelitian ini dapat 
terselesaikan. 
Tugas Akhir berjudul ”PENGARUH FRAKSI VOLUME KOMPOSIT 
BERPENGUAT SERAT RAMI ACAK BERMATRIK POLYESTER BQTN 
157 DAN SERAT E-GLASS ACAK TANPA PERLAKUAN ALKALI 
TERHADAP KEKUATAN MEKANIK”, dapat terselesaikan atas dukungan 
dari pihak. Untuk itu pada kesempatan ini, penulis dengan segala 
ketulusan dan keikhlasan hati ingin menyampaikan rasa terima kasih dan 
penghargaan yang sebesar-besarnya kepada : 
1. Bapak Ir. Agus Riyanto,SR, MT, selaku Dekan Fakultas Teknik 
Universitas Muhammadiyah Surakarta. 
2. Bapak Ir. Sartono Putro, MT, selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin 
Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Surakarta. 
3. Bapak  Ir. Agus Hariyanto, MT selaku Dosen Pembimbing I yang telah 
membimbing, mengarahkan, memberikan petunjuk dalam penyusunan 
Tugas Akhir ini dengan sangat perhatian, baik, sabar dan ramah. 
4. Bapak  Ir.Bibit Sugito, MT, selaku Dosen Pembimbing II yang telah 
membimbing, mengarahkan, memberikan petunjuk dalam penyusunan 
Tugas Akhir ini dengan sangat perhatian, baik, sabar dan ramah. 
5. Dosen Jurusan Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Surakarta 
yang telah memberikan ilmu pengetahuan kepada penulis selama 
mengikuti kegiatan kuliah. 
6. Bapak dan Ibu tercinta yang setiap malam selalu mendoakan, 
memberikan semangat dan dorongan, serta terima kasih atas semua 
nasehat, bimbingan, dan pengorbananmu selama ini sehingga penulis 
x 
 
terpacu untuk menyelesaikan tugas akhir ini. Semua do’a dan kasih 
sayang yang tulus ini akan selalu mengiringi langkahku. 
7. Kakak dan adikku yang slalu memberikan semangat,bantuan dan 
pengertiannya selama ini. 
8. Teman-teman kos A-3, terima kasih atas segala suka duka yang 
mewarnai sebagian hari-hari penulis, semoga persaudaraan ini bisa 
berlangsung lebih lama lagi. Amien. 
Penulis menyadari bahwa laporan ini masih jauh dari sempurna, 
oleh karena itu kritik dan saran yang bersifat membangun dari pembaca 
akan penulis terima dengan senang hati. 
Wassalamu’alaikum Wr. Wb 
 
 






















HALAMAN JUDUL .................................................................................... i 
PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ........................................................ ii 
HALAMAN PERSETUJUAN .................................................................... iii   
HALAMAN PENGESAHAN ...................................................................... iv  
LEMBAR SOAL TUGAS AKHIR ............................................................... v 
MOTTO ................... ................................................................................ vi 
PERSEMBAHAN .................................................................................... vii 
ABSTRAKSI ........................................................................................... viii  
KATA PENGANTAR ................................................................................ ix 
DAFTAR ISI ............................................................................................. xi 
DAFTAR GAMBAR .................................................................................................................. xiv 
DAFTAR TABEL  .................................................................................... xvi 
DAFTAR SIMBOL ................................................................................ xviii 
DAFTAR LAMPIRAN ............................................................................. xix 
BAB   I   PENDAHULUAN 
1.1.  Latar Belakang   ....................................................................    
1.2.  Tujuan Penelitian   .................................................................   
1.3.  Manfaat PenelitiaN ......................................................  
1.4.  Perumusan masalah .............................................................  
1.5.  Batasan Masalah ...................................................................  
1.6.  Sistem Penulisan Laporan ....................................................  
BAB  II   LANDASAN TEORI 
2.1.  Tinjauan Pustaka  ..................................................................    
2.2.   Landasan Teori ....................................................................    
2.2.1. Definisi Komposit  ........................................................    
2.2.2. Serat Rami  ................................................................  
2.2.3. Serat E-Glass  ............................................................   
2.2.4. Matrik Resin Polyester BQTN 157  .............................   
2.2.5. Katalis MEKPO ...........................................................   
2.2.6. Fraksi Volume.............................................................  
xii 
 
2.2.7. Fraksi Berat ................................................................  
2.2.8. Pengujian Kadar Air....................................................  
2.2.9. Uji Densitas ................................................................  
2.2.10. Pengujian Kekuatan Bending ...................................  
2.2.11. Pengujian Kekuatan Impak ......................................  
2.2.12. Pengujian Kekuatan Tarik ........................................  
2.2.13. Perpatahan (Fracture) ..............................................  
BAB  III  METODOLOGI PENELITIAN 
3.1.  Persiapan Bahan dan Alat ...................................................................  
3.1.1. Penyiapan Bahan ........................................................  
3.1.2. Penyiapan Alat ............................................................  
3.2.  Diagram Alir ...........................................................................  
3.2.1. Survey Lapangan dan study literature .........................    
3.2.2. Penyiapan Bahan ........................................................        
3.2.3. Pembuatan Komposit ..................................................  
3.2.4. Pengujian Komposit ....................................................  
BAB  IV  DATA HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 
4.1.  Pengujian Bending .................................................................  
 4.1.1. Data Hasil Pengujian Bending ....................................  
 4.1.2. Pembahasan Hasil Pengujian bending .......................  
4.2.  Pengujian Tarik......................................................................  
4.2.1. Data Hasil Pengujian Tarik ..........................................  
4.2.2. Pembahasan Hasil Pengujian Tarik ............................  
4.3.  Pengujian IMPAK ..................................................................  
4.3.1. Data Hasil Pengujian Impak ........................................  
4.3.2. Pembahasan Hasil Pengujian Impak ..........................  
4.4   Pengujian Densitas Komposit................................................  
 4.4.1. Data Hasil Pengujian Densitas Komposit ....................  
 4.4.2. Pembahasan Hasil Pengujian Densitas Komposit ......  
4.5.  Pengamatan Struktur makro..................................................  
 4.5.1. Pembahasan Foto Patahan ........................................  
BAB  V  KESIMPULAN DAN SARAN 
xiii 
 
5.1.    Kesimpulan...................................................................... 






Gambar 2.1 Continous fiber composite .................................................. 
Gambar 2.2 Woven fiber composite ....................................................... 
Gambar 2.3 Chopped fiber composite .................................................... 
Gambar 2.4 Hybrid composite ................................................................ 
Gambar 2.5 Particulate Composite ......................................................... 
Gambar 2.6 Laminated Composites ....................................................... 
Gambar 2.7 Skema Uji Densitas (Goerge, N B and Brian R.  2003) ...... 
Gambar 2.8 Dimensi Spesimen Uji bending (Standart ASTM D  
790-02) .............................................................................. 
Gambar 2.9 Mesin Pengujian Bending ................................................... 
Gambar 2.10 (a) Dimensi spesimen uji impak. (b) Skematik peralatan uji 
impak. (Standart ASTM D256-00) .................................... 
Gambar 2.11 Mesin uji impak IZOD (standart ASTM D 256-00) ............ 
Gambar 2.12 Penampang spesimen uji tarik standart (ASTM D 638-02) 
Gambar 2.13 Mesin uji tarik (ASTM D 638-02)....................................... 
Gambar 2.14 Skematik patah liat (Callister, W. D., 2007) ...................... 
Gambar 2.15 Skematik patah getas tanpa deformasi plastis. (Callister, W. 
D.,2007) ........................................................................... 
Gambar 3.1 Serat rami ........................................................................... 
Gambar 3.2 serat E-glass ....................................................................... 
Gambar 3.3 Resin Polyester Yucalac BQTN 157 ...................................  
Gambar 3.4. Katalis tipe MEKPO (Metyl Etyl Keton Peroksida) ............. 
Gambar 3.5 Timbangan Digital. .............................................................. 
Gambar 3.6 Wood moisture meter ( Ludi Hartono) ................................ 
Gambar 3.7 Cetakan untuk benda uji ..................................................... 
Gambar 3.8. Alat Pengepres Cetakan (Ir. Agus Hariyanto, MT) ............. 
Gambar 3.9 Alat bantu lain ..................................................................... 
Gambar 3.10. Gergaji besi ...................................................................... 
Gambar 3.11 Amplas .............................................................................. 
Gambar 3.12 Diagram alir penelitian. ..................................................... 
Gambar 4.1 Grafik histogram momen bending rata-rata ........................ 
xv 
 
Gambar 4.2  Grafik histogram modulus elastisitas bending rata-rata ..... 
Gambar 4.3 Grafik histogram kekakuan bending rata-rata ..................... 
Gambar 4.4 Grafik hubungan antara tegangan bending rata-rata dengan 
defleksi rata-rata ................................................................ 
Gambar 4.5 Grafik hubungan antara tegangan tarik dengan regangan . 
Gambar 4.6 Grafik histogram modulus elastisitas tarik rata-rata ............ 
Gambar 4.7 Grafik histogram energi terserap rata-rata .......................... 
Gambar 4.8 Grafik histogram harga impact rata-rata ............................. 
Gambar 4.9 Grafik histogram densitas komposit ...................................  
Gambar 4.10 Contoh Patahan Spesimen pada Uji Bending dengan 
Perbedaan Fraksi volume .................................................. 
Gambar 4.11 Contoh Patahan pada Uji Impact dengan Perbedaan Fraksi 
volume .................................................................................  






Tabel 2.1 Sifat-sifat dan keuntungan komposit PMC (Polymer Matrix 
Composites ............................................................................ 
Tabel 2.2 Keuntungan dan kerugian MMC(Metal Matrix  
 Composites) ........................................................................... 
Tabel 2.3  Keuntungan dan kerugian CMC(Ceramic Matrix  
 Composites) ........................................................................... 
Tabel 2.4 Sifat mekanik dari beberapa jenis serat.( Dieter  
 H. Mueller).............................................................................. 
Tabel 2.5 Sifat mekanik serat rami.( Dieter H. Mueller) .......................... 
Tabel 2.6 Sifat mekanik serat e-glass.( Dieter H. Mueller)...................... 
Tabel 2.7 Spesifikasi Unsaturated Polyester Resin Yukalac 157® BTQN-
EX (Justus, 2001) ................................................................... 
Tabel 3.1 Ukuran Cetakan Komposit ...................................................... 
Tabel 4.1 Data Hasil Pengujian Bending Rata-Rata ............................... 
Tabel 4.2 Data Hasil Pengujian Tarik Rata-Rata .................................... 
Tabel 4.3 Data Hasil Pengujian Impak Rata-Rata .................................. 






A0  = Luas Penampang (mm2) 
b  = Lebar spesimen (mm) 
d  = Tebal spesimen (mm) 
L  = Jarak antara tumpuan (mm) 
P  = Beban Tekan (N) 
ΔL  = Deformasi/pemanjangan (mm) 
Vc  = Volume Komposit (cm3) 
Vf  = Fraksi Volume (%) 
Wc  =  Berat Komposit (gr) 
wf  =  Berat Serat (gr) 
wm  =  Berat Matrik (gr) 
mu  = Berat Spesimen Di udara (gr) 
ma  = Berat Spesimen Dalam air (gr) 
ρc  = Densitas Komposit (gr/cm3) 
ρair  = Densitas air (gr/cm3) 
ρf  = Densitas serat (gr/cm3) 
ρm  = Densitas matrik (gr/cm3) 
δ  = Defleksi (mm)  
σb  = Tegangan Bending (MPa) 
Mb  = Momen Bending (N.mm) 
Eb  = Modulus Elastisitas Bending (MPa) 
I  = Momen Inersia (mm4) 
D  = Kekakuan (N.mm2) 
xviii 
 
σt  = Tegangan Tarik (MPa)  
Et  = Modulus Elastisitas Tarik (MPa) 
ε  = Regangan (%) 
Eserap = Energi Yang Terserap (J) 
HI  = Harga Impak (J/mm2) 
m  = berat pendulum (gr) 
α   = Sudut Pendulum Sebelum Diayunkan (o) 






Lampiran 1. Annual Book of ASTM 
Lampiran 2. Data hasil pengujian bending,tarik,dan Impak 
Lampiran 3. Analisis perhitungan pengujian bending,tarik,dan Impak 
Lampiran 4. Tabel mechanical properties fiber dan resin 
Lampiran 5. Uji Density serat rami dengan kadar air 10% 
Lampiran 6. Analisis perhitungan fraksi volume 
Lampiran 7. Konversi Satuan 
Lampiran 8. Gambar mesin pengolahan serat rami 
xx 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
